Clasa a XII-a


Problema 1 (Piramida)





Se nume(te piramid( o construc(ie format( din niveluri av(nd urm(toarele propriet((i: 


(a). Fiecare nivel este alc(tuit din una sau mai multe casete. Primul nivel se nume(te v(rf (i are o caset(, iar ultimul nivel se nume(te baz(. Nivelul j, j>1, are cu o caset( mai mult dec(t precedentul.


(b). Valoarea casetei i de pe nivelul j, j(1, 1(i(j, este egal( cu suma valoarilor casetelor i (i i+1 de pe nivelul j+1.


De exemplu:


11           


5  6


1  4 2


1. Pentru un num(r pozitiv n, n<11, s( se scrie (n fi(ierul text piram1.txt, piramida care are ca elemente numai puteri ale lui 2. Piramida se va scrie pe niveluri, fiecare nivel pe c(te o linie, (ncep(nd cu v(rful. Valorile de pe acela(i nivel se despart prin c(te un spa(iu.


2. Se citesc dintr-un fisier text, al c(rui nume este specificat de la tastatur( numerele (ntregi pozitive n si k, n<21, k<251 (i de pe linia urm(toare a fisierului numerele (ntregi pozitive a1, a2,… ak, ai<2��31. S( se genereze, dac( este posibil, folosind toate numerele a1, a2,… ak, o piramid( av(nd baza cu n casete. Piramida generat( se va scrie in fisierul piram2.txt cu formatul precizat la punctul 1. In cazul (n care nu exist( solu(ie se va scrie (n fi(ier EROARE.


3. Se consider( o piramid( caracterizat( doar de proprietatea (a). Se construie(te un triunghi din baz( si elementele care se afl( la extremit((ile fiec(rui nivel. Acesta este scos din piramid( (i procesul continu( cu elementele r(mase. Ultimul triunghi poate s( con(in( doar un singur element. De exemplu, din piramida


                         a�11


                  a21        a22 


               a31     a�32      a33


           a41    a42     a43     a44


se ob(in triunghiurile


                       a�11


                   a21     a22                                    (i             a32


	 	a31            a33


            a41    a42    a43    a44


Un astfel de triunghi format din m casete se nume(te echilibrat dac( numerele 1,2, …, m pot fi a(ezate (n cele m casete ce formeaz( triunghiul astfel (nc(t pe fiecare latur( suma elementelor din casete s( fie aceea(i. In exemplul considerat a�11 +a21 +a31 +a41= a�11 +a22 +a33 +a44= a�41 +a42 +a43 +a44.(i a32= a32 = a32. Se citeste de la tastatur( un num(r intreg pozitiv n, n<12, reprezentand num(rul elementelor bazei piramidei. Se cere s( se cerceteze pentru fiecare triunghi obtinut dac( este echilibrat. 


In caz afirmativ se vor scrie (n fi(ierul text piram3.txt urm(toarele 4 linii:


m


a1 a2 ... ap


b1 b2 ... bp


c1 c2 ... cp


unde m este num(rul de casete al triunghiului, p este num(rul de casete de pe o latur(, iar a1 a2 ... ap; b1 b2 ... bp; c1 c2 ... cp, sunt valorile casetelor de pe cele trei laturi; elementele de pe ultimele 3 linii se despart prin cate un spatiu. 


In caz negativ se vor scrie urm(toarele dou( linii:


m


NEECHILIBRAT.











Clasa a XII-a


Problema 2    (Codificare)








Se considera urmatoarea codificare a unui numar natural n : se porneste de la valoarea 1 si se aplica succesiv, de un numar de ori, operatia de incrementare cu o valoare strict mai mica decat valoarea anterioara sau operatia de dublare a valorii anteriaore, pana se obtine valoarea n.


Incrementarea cu valoarea x se noteaza Ix, iar dublarea valorii y se noteaza Dy.


Exemplu: pentru a obtine rezultatul 14 putem realiza secventa de operatii


1 * 2 = 2	codificare D1


2 + 1 = 3	codificare I1


3 * 2 = 6	codificare D3


6 + 1 = 7	codificare I1


7 * 2 = 14	codificare D7


Deci 14 se codifica D1I1D3I1D7, lungimea codificarii fiind 10, adica numarul de caractere al acesteia.


Realizati un program care citeste din fisierul cod.in valorile a cel mult 100 de numere naturale mai mici sau egale cu 15 000, scrise cate una pe linie, si furnizeaza in fisierul cod.out cate o codificare de lungime minima pentru fiecare.





Exemplu: pentru fisierul cod.in


3


14


100


fisierul cod.out poate sa contina, de exemplu:


D1I1


D1D2I3D7


D1D2D4D8I9D25D50





Timpul maxim de rulare pentru un fisier de test este de 10 secunde.











NOTA: Subiectul 1 este notat cu 5 p., subiectul 2 cu 4p, iar un punct este din oficiu.


