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            Subiectul 1 "Simulator de concurenta"


   


            Programele executate concurent intr-un sistem uniprocesor apar ca fiind executate in acelasi timp,dar in realitate , procesorul CPU alterneaza intre programe executind o instructiune a fiecarui program inainte de a trece la urmatorul .Trebue sa simulati executia concurenta pentru cel mult 10 programe intr-un astfel de sietem si sa determinati iesirile pe care acestea le produc.


            Programul curent care se executa se numeste "in executie " iar programele care sunt in asteptare sa se execute se numesc " gata de executie ".Un program consta dintr-o secventa de cel mult 25 de instructiuni din care ultima este end.Setul de instructiuni este urmatorul:


        Tip instructiune                             Sintaxa


        Atribuire                                       variabila=constanta


        Iesire                                            print variabila


        Inceput excluziune mutuala            lock


        Sfirsit excluziune mutuala               unlock


        Stop executie                                end





          O variabila consta dintr-un singur caracter alfabetic iar o constanta este un numar zecimal mai mic decit 256.Sistemul de calcul are deci 26 de variabile care pot fi folosite de programe.O atribuire catre o variabila, facuta intr-un program, poate altera valoarea care trebuie afisata de alt program .Initial toate variabilele au valoarea 0.


          Fiecare instructiune necesita un numar intreg de unitati de timp pentu a se executa .Instructiunile se executa integral , neputind fi intrerupte.Chind instructiunea curenta a programului in executie s-a terminat, acesta este trecut ultimul printre cele gata de executie si primul program gata de executie este selectat pentru acces la CPU.Initial toate programele sunt gata de executie iar ordinea lor este data de ordinea in care sunt precizate in fisierul de intrare.Aceasta ordine poate fi schimbata uneori ca rezultat al executiei instructiunilor  lock si unlock .


         Instructiunile lock si unlock sunt utilizate cind un program doreste sa aiba acces exclusiv la variabilele pe care le utilizeaza .Instructiunile lock si unlock se utilizeaza in pereche (un lock este urmat de unlock ) incluzind una sau mai multe instructiuni .Daca un program executa cu succes instructiunea lock atunci nici un alt program in afara de el insusi nu mai poate executa cu succes o instructiune lock.Programele care nu pot executa instructiune lock sun considerate "blocate" pierzindu-si pe o perioada de timp dreptul de acces la CPU.Executia unei instructiuni unlock determina ca primul program dintre cele blocate sa fie trecut ultimul printe cele gata de executie.Pentru un astfel de program prima instructiune care se va executa va fi instructiunea lock cu care mai inainte a avut insucces.Accesul exclusiv la anumite variabile , pe care il doreste un program executind instructiunea lock nu este totusi respectat de programele a caror instructiuni curente nu sunt incluse intre perechea lock/unlock.Astfel de programe pot accesa si chiar altera continutul variabilelor presupuse a fi in acces exclusiv .





Date de intrare 


Prima linie a fisierului de intrare consta in 6 valori intregi separate prin spatiu specificind in ordine:numarul de programe si unitatile de timp corespunzatoare celor 5 tipuri de instructiuni.Liniile urmatoare sunt rezervate instructiunilor din cadrul programelor.Aceste instructiuni se considera a fi corecte din punct de vedere sintactic.Fiecare instructiune se afla in fisierul de intrare pe o linie separata si este scrisa din prima coloana.Eventualele spatii se ignora .Ultima instructiune a unui program va fi instructiunea end.Fiecarui program i se asocieaza un nr intreg in functie de locul pe care il ocupa in intrare (Ex. primul program are ID=1,al doilea ID=2, etc.).





Date de iesire


-Pentru fiecare instructiune print din cadrul programelor veti afisa 


                   ID: valoare variabila 


pe cite o linie separata .Ordinea de afisare este ordinea de executie efectiva a instructiunilor print.


-Timpul de executie oncurenta si timpul de existenta in memorie, pentru fiecare  program, se vor afisa astfel :


             ID:(timp_executie_concurenta,timp_memorie).


-Modul de functionare al acestui sistem de calcul nu este totusi optim , exista situatii in care anumite programe ramin blocate in memorie.Va trebui sa determinati astfel de situatii si in aceste cazuri sa afisati mesajul "eroare, programe blocate in memorie!" urmat de numerele  (ID-urile) asociate acestor programe.





      Exemplu


Intrare                     Iesire


3 1 1 1 1 1              1:3


a=4                         2:3


print a                     3:17            


lock                        3:9


b=9                        1:9


print b                     1:9


unlock                    2:8


print b                    2:8


end                        3:21


a=3                       3:21


print a                    Timpii de executie concurenta si de existenta in memorie:


lock                       1:(16,16)


b=8                       2:(17,22)


print b                    3:(19,26)


unlock


print b


end


b=5


a=17


print a


print b


lock


b=21


print b


unlock


print b


end





Subiectul 2:"Submultime de suma data "





           Fie A={a1,a2,...,an} (n>0) o multime de numere naturale si m un numar natural ,m>0.Sa se determine daca exista o submultime B a lui A astfel incit suma elementelor din B sa fie egala cu m .In caz afirmativ sa se afiseze o astfel de submultime . In elaborarea algoritmului nu se va folosi metoda Backtracking !.





          Date de intrare


          Datele de intrare vor fi luate dintr-un fisier text cu urmatoarea structura :pe prima linie vor fi numerele n (numarul de elemente din multimea A) si m (valoarea sumei) separate de un spatiu.Pe urmatoarele linii , pe fiecare linie in parte, se vor gasi elementele a1,a2,...,anale multimiiA.Pe fiecare linie scrierea se face din prima coloana.





          Date de iesire


          Raspunsul DA sau NU urmat in caz afirmativ de elementele submultimii gasite.


 


           Exemplu:


Intrare             Iesire


9 28                Da


7                     2,5,13,1,7


52


1


36


13


5


47


29


2











