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Problema 3 - telefon 100 pont

Dorel, miutan teljesen megunta a puzzle jatékat, melyet a tegnap frissitett, elddntétte, hogy kimegy a tdébbi
gyerekkel. O nézi ahogyan az N gyerek jatszik a ,,vonal nélkiili telefonnal”. A jaték a kovetkez6képpen zajlik:

- Kezdetben a gyerekek az OX tengelyen vannak, az i-ik gyermek X; méter tavolsagra van az origotol.
- Az origohoz legkdzelebb 1évé gyerek valaszt egy titkos szot és elkiildi a t6le jobbra lévének, ez
tovabbkiildi a rakovetkezének és igy tovabb, mindaddig, amig eljut az utolso gyerekhez is.

Ahhoz, hogy tovabb tudja kiildeni, minden gyermek el kell menjen a tdlle balra 1évé gyerekhez. Minden gyerek
allandé 1 méter/méasodperc sebességgel halad.

Mindezek mellett, ahhoz, hogy ezt a mozgast elkerilje, minden gyereknek a rendelkezésére &ll egy walkie-talkie
eszkdz, mely megengedi egy szé tovabbkuldését. Minden walkie-talkie eszkdznek egy R hat6sugara van, melyet
egy jatakkor megkezdése elott beallitanak(méterben van megadva), mely késébb nem médosithato. Az
allomasok ugyanahhoz a t61t6hoz vannak csatlakoztatva, melynek B energia egysége van.

A beallitott hatésugarnak a fuggvényében a gyerekek hasznalhatjak vagy sem a walkie-talkie rendszert, ahhoz,
hogy ne mozogjanak. Pontosabban, ha egy gyereknek R-nél kisebb vagy vele egyenld tavolsagot kell megtennie,
ahhoz, hogy a sz6t tovabbkildhesse a téle jobbra 1évének, és ha az elemnek is van legaldbb R megmaradt
energiaegysége, akkor 6 hasznalhatja a walkie-talkie rendszert, hogy pillanat alatt tovabbkiildje a szot (0 id6 alatt),
mikdzben az elem elhasznal R energia egységet. Mindezekkel egyitt, még a walkie-talkie rendszerrel egyiitt is,
egy gyereknek csak a t6le jobbra levo gyerekhez tovabbithatja az Uizenetet.

A gyerekek azt szeretnék, hogy a jaték minél hamarabb befejez6djon, ezért egy megfelelé hatosugarat fognak
beallitani és el fogjak donteni, hogy hasznaljak vagy sem a walkie-talkie-t, arra, hogy minimalizaljak az
id6tartalmat, ami alatt az 6sszes gyermek megtudja a titkos szot.

Dorel csatlakozni szeretne a jatékhoz, ezért a masodik menetében a jatéknak belép 6 is a sorba. Dorel az OX
tengelyen helyezkedik el valahol az els6 €s utolsé gyermek kdzott, az origotdl egy olyan tavolsagra, ahol mar nem
talalhaté mas gyerek.

Kdovetelmények

1. Mennyi a jaték minimalis id6tartama, ha Dorel nem vesz részt benne?
2. Mennyi a jaték minimalis id6tartama, ha Dorel résztvesz a jatékban és optimalisan helyezkedik el
ugy, hogy a jaték iddétartama minimalis legyen?

Bemeneti adatok

A telefon.in bemeneti allomany elsé sora tartalmazza az N és a B természetes szamokat a
feladatbeli jelentéssel. A masodik sorban N darab nemnulla egymastok kiilonboz6é X; természetes szam
talalhatd, 1 £ i < N, ahol X; jelenti az i gyermek tavolsagat az origotol.

Kimeneti adatok

A telefon.out kimeneti allomany tartalmazni fogja az els sorban az 1-es kdvetelményre adott
valaszt, vagyis a jaték minimalis idétartamat, ha Dorel nem vesz részt benne.

A maésodik sor tartalmazni fogja a 2-es kovetelményre adott vélaszt, vagyis a jatek minimalis
id6tartamat, ha Dorel részt vesz benne €s optimalisan helyezkedik el, ahhoz, hogy az idétartam
minimalis legyen.
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Megkotések és pontositasok

e 2 < N X 10°

e 1< BX10° 1<% X; £10°

e Garantaljak, hogy Dorel-nek van legalabb egy iires poziciéja, ahova
letilhet;

e Egy gyerek valaszthat, hogy elmozdul vagy inkadbb haszndlja a walkie-
talkie -t ahhoz, hogy az izenetet elkiuldje.

e A gyerekek bedllithatnak egy ujabb hatésugarat, amikor Dorel belépik a
jatekba

e Az elsd kobvetelmény megoldasara 40 pont jar

e A masodik kovetelmény megoldasara 60 pont jar

e 15 pontot érd tesztekre, N,B< 102

e Tovabbi 35 pontot éré tesztekre, N< 103, B < 10*

e Tovabbi 20 pontot érd tesztekre, N< 10°, B £ 10°

e Tovabbi 30 pontot érd tesztekre, N< 105, B < 10°

Példa
telefon.in telefon.out | Magyarazat
6 15 8 N=6, B=15
7 9 12 16 21 27 |6 Xa-ep=[7 9 12 16 21 27].
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1.Ha Dorel nem vesz részt a jatékban, akkor

a gyerekek az R=5 hatdésugarat valasztjik és

a 2-ik, 3-ik és a 4-ik gyermek hasznalni
fogja a kommunikacids rendszert.
Kovetkezésképpen a jaték iddétartama (9-
7)+(27-21) = 246 = 8 lesz.

2.Ha Dorel 1is részt vesz a jatékban, akkor
az origoétdél 26 tavolsagra fog elhelyezkedni.
Ebben a helyzetben a gyerekek az R
hatésugarat ugyancsak 5 -re allitjék be és a
3-ik, 4-ik és Dorel hasznalni fogjak a
kommunikacids rendszert.

Kovetkezésképpen a jaték iddétartalma
(9-7)+(12-9)+(27-26) = 2+3+1 = 6 lesz.

Maximalis végrehajtasi id6/teszt: Windows — 1 sec/teszt, Linux — 0.2 sec/teszt
Rendelkezésre all6 6sszmemoéria: 64 MB
A forraskod maximalis mérete: 10 KB.



