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Solutia 1 - 20 de puncte

Fie T punctul din plan la care se afla Tassadar, Z punctul din plan la care se afla Zeratul si D distanta la care se
afla Zeratul fata de Tassadar la momentul initial.

Vom alege o directie aleatoare si vom face un pas in acea directie. Daca nu ne-am apropiat, vom alege directia
opusd. Apoi, vom face pasi in directia aleasd catd vreme ne apropiem. in momentul in care primim din nou raspunsul 0,
facem un pas inapoi si putem observa ca tocmai am identificat o banda de lungime de un metru in care se poate afla Z.
Aceastd banda este perpendiculard pe directia aleasa, iar punctul in care ne aflim se afld la mijlocul segmentului
determinat de intersectia directiei cu banda.

VVom repeta procedeul pentru directia perpendiculara pe cea aleasa si identificam o a doua banda, perpendiculara
pe cea anterioara. Astfel, am redus spatiul in care se poate afla Z la un patrat cu latura de un metru. Pentru a fi siguri ca
acoperim intregul patrat, dupa ce ne plasdm in centrul patratului, mai facem cate un pas spre fiecare colt si apoi inapoi
spre centru.

In total, vom efectua, in cel mai rau caz, DV2 pasi, la care se adaugi un numar foarte mic de pasi pentru a ne
intoarce din drum daca e cazul, pentru a acoperi colturile patratului etc.

Solutia 2 - 60 de puncte

O observatie esentiala este faptul ca orice pas care ne duce in interiorul cercului de raza D si centrat in Z va avea
ca raspuns "te-ai apropiat", si orice pas care ne duce in exteriorul cercului va avea ca raspuns "nu te-ai
apropiat™. De aici, identificim un interval continuu de unghiuri din plan care vor avea ca raspuns "te-ai
apropiat". Acestea sunt delimitate de doua semidrepte, reprezentate de directia unor pasi. Directiile celor doua
semidrepte le putem afla folosind doua cautari binare.

Daca avem cele doua semidrepte, directia spre care trebuie sa mergem este data de bisectoarea unghiului delimitat
de aceste semidrepte. De aici, numarul de pasi efectuati este ceil (D). Eroarea cu care trebuie sa determinam unghiurile
celor doua semidrepte o putem afla, stiind ca trebuie sa ajungem in cercul de raza 1 si centrat in Z.

Dupa un calcul geometric simplu, aflam ca eroarea maxima admisa este arctg (1 / D), care, pentru D mare,
este aproximativ 1/ D. Deci, numarul de pasi va fi 210g, (8D) + ceil (D) (numarul din interiorul logaritmului
provine de la faptul ca intervalul de unghiuri este [0, 2m], la care se adauga rezolutia D).

Solutia 3 - 100 de puncte

Daca facem o analizd mai detaliata, observam ca nu este necesar sa mergem pe directia bisectoarei. Daca
determindm doar una dintre semidrepte si ne deplasaim perpendicular pe aceasta semidreapta, directia de deplasare va
intersecta cercul de raza 1 si centrat in z in doua puncte. Cele doua puncte determind un segment de lungime V3 > 1,
deci, mergand pe aceasta directie, sigur vom "pica" in interiorul cercului tinta.

Segmentul pe care ne deplasam pana cand "picam" in cerc este o cateta intr-un triunghi dreptunghic care are
ipotenuza de lungime D si cealalta cateta de lungime 1. Deci, distanta pe care o parcurgem pe aceasta directie este mai
mica decat distanta pe care 0 parcurgem pe bisectoare.

Astfel, numarul total de pasi este ceil (D) + log,(16D) (rezolutia este aceeasi, la care adaugam un factor 2

pentru a fi siguri ca pastram lungimea segmentului din interiorul cercului destul de mare).



