Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Olimpiada de Informatica - GIMNAZIU - etapa nationala
Bucuresti, 21-25 aprilie 2016

Sursa: nori.pas, nori.cpp, nori.c

Proba de Baraj

Problema 2 - nori 100 puncte

Pe planeta Aret exista un continent de forma dreptunghiulara impartit in R*C patrate identice, dispuse
alaturat cate C pe fiecare rand si cate R pe fiecare coloana. Fiecare patrat reprezintd cate o tara. Randurile
sunt numerotate de la 1 la R de sus in jos, iar coloanele de la 1 la C de la stanga la dreapta. O tara situata
pe randul X si coloana Y este identificata prin coordonatele (X,Y).

. .. o . i - . . Tipul il
Deasupra continentului circula N nori, de diferite tipuri, pul nortier

ca in figura 1, care sunt formati si ei din patrate identice, T
iar suprafata unui pitrat acoperd in intregime suprafata [ I | |
unei tari. Norii pot intra pe continent prin vest si se ]
deplaseaza pe orizontald spre est, sau pot intra pe
continent prin nord si se deplaseaza pe verticala spre sud.
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Figura 1

In fiecare ora, norii se deplaseazi cu cate o pozitie in directia de deplasare, iar atunci cand norul paraseste
in totalitate suprafata continentului, intrd din nou pe continent deasupra aceleasi tari acoperite la prima
intrare (pozitia initiald) si continua deplasarea. Norii intra pentru prima data deasupra continentului dupa
un timp de asteptare W si Se pot suprapune in timpul deplasérii. Un nor se numeste “intreg”, daca in
timpul deplasarii, exista cel putin o ord in care norul este situat deasupra continentului si nu depaseste
marginile continentului.

Tn exemplul din figura 2 sunt trei nori, simbolizati prin cifrele 1, 2 si 3. Norul 1 — de tip 1 - patrunde pe
continent prin tara (2,1) dupa 3 ore de asteptare, norul 2 — de tip 3 - patrunde prin tara (4,1) dupi 0O
ore de asteptare, iar norul 3 — de tip 5 - patrunde prin tara (1,3) dupd 1 ord de asteptare. In acest
exemplu este redata pozitia fiecarui nor in primele 9 ore. In tirile care nu sunt acoperite de nori cerul este
senin, iar in tarile peste care se suprapun cel putin doi nori este furtuna.
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Cerinte

Cunoscand numerele naturale R, C, N, coordonatele tarii pe unde intra fiecare nor pe continent, tipul

acestuia, precum si timpul de asteptare al fiecarui nor la prima intrare pe continent, Se cere:

1) Sa se determine numarul A al norilor intregi si timpul B minim dupa care toti norii intregi sunt situati
deasupra continentului, fara a depasi marginile acestuia;

2) Cunoscand si un timp T, sa se determine numarul S de tari care au cerul senin dupd T ore si numarul
F de tari in care este furtund dupd T ore.

Date de intrare

Fisierul de intrare nori . in contine:

e Pe prima linie, un numar natural P care poate avea doar valorile 1 sau 2;

e Pe linia a doua, patru numere naturale R, C, N si T, 1n aceasta ordine, despartite prin cate un spatiu, Cu
semnificatia din enunt;
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e Pec urmatoarele N linii se afla cate patru numere naturale Xs, Yi, Z; si Wy, unde ie{1,2,3,..,N} in
aceastd ordine, despartite prin cate un spatiu. Numerele X; si Y; reprezintd linia si coloana, tarii prin
care intra norul i pe continent, Z; reprezinta tipul norului i, iar Wi reprezinta timpul de asteptare al
norului i la prima intrare deasupra continentului.

Date de iesire

e Daci valoarea lui P este 1, se va rezolva numai cerinta 1) In acest caz, fisierul de iesire nori .out
va contine pe prima linie doud numere naturale A si B, in aceastd ordine, despartite prin cate un
spatiu. Numarul A reprezinta numarul norilor intregi, iar B este timpul minim determinat;

e Daci valoarea lui P este 2, se va rezolva numai cerinta 2). In acest caz, fisierul de iesire nori .out
va contine pe prima linie doua numere naturale S si F, In aceasta ordine, despartite printr-un spatiu.
Numarul S reprezintda numarul de tari care au cer senin dupa T ore, iar F reprezinta numarul de tari in
care este furtuna dupa T ore.

Restrictii si precizari

e 2 X R, C £ 200; 1 £ NX<50; 1< TZ<X<2000000;

e 1 < Z; < 25; Z; estenumarimpar; Z; poate fi mai mare decéat R sau C;

e 0 < wW: < 200;

e Pentru cerinta 1), se garanteazicil < B < 300 000;

e Pot exista mai multi nori care intrd pe continent prin aceeasi tara;

e Niciun nor nu intra pe continent prin tara cu coordonatele (1,1);

e DaciX; = latunci2 £ Y; £ C

e Dacay; = latunci2 £ X; £ R

e Pentru rezolvarea corecta a cerintei 1) se obtine 30% din punctaj, iar pentru cerinta 2) se obtine 70%
din punctaj.

Exemple

nori.in | nori.out Explicatie

1 29 Vezi exemplul din figura 2. Sunt 2 nori intregi si anume norul 1 si norul 2. Cei doi
5339 nori sunt situati in Intregime deasupra continentului, prima data dupa 9 ore.
2113

4130

1351

2 8 2 Vezi exemplul din figura 2. Dupa T=9 ore tarile cu cer senin sunt la coordonatele:
5339 (1, 1), (1,2),(1,3), (2, 1), (2, 3), (3, 1), (3, 3), (5, 1) iar tarile in care este furtuna sunt
2113 la coordonatele: (4, 3) si (5, 2).
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Timp maxim de executare/test: 0,1 secunde
Memorie totala: 4 MB
Dimensiunea maxima a sursei: 15 KB
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