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Solutie 40p

Initial, orice drum poate include orice numar din matrice. Daca nu alegem primul drum care sa il contind
pe 1, atunci va exista un alt drum care sa il contina. Consideram astfel cd 1 se gaseste pe pozitia (i,, 7.).
Atunci, urmatorul element trebuie sa se gaseasca intr-o pozitie (i, 3j) ce respectd conditiile:

* 1 <=1 <=1,8§11 <=3 <=9y

* i, <=1 <=R§lj; <= J <= C;

Aceastd solutie foloseste metoda Divide et Impera, iar fiecare pas constd in a gasi minimul intr-un
dreptunghi care sa descompuna problema initiald. Solutiile vor obtine 40p sau 50p, depinzind de cat de
bine sunt implementate.

Complexitate: o (r*C?)

Solutie 70p

Folosind ideea anterioard, de a cauta minimul in fiecare subproblema, observam ca drumul, dupa ce am
gasit k astfel de numere, indeplineste proprietatea:

o i, <= i, <= .. <= ig

. jl <= j2 <= .. <= jK,
Unde (i,, j.) este pozitia primului numar etc.

Acum va trebui sa introducem al k+1-lea numar dintre cele r*c. Al k+1-lea numdr trebuie sd fie cel mai
mic numdr posibil si sa se incadreze in sirul anterior. Adicd, va trebui sd existe un indice p astfel incat i,
<= dgg <= 1,0 813, <= Jwa <= .. Astfel, sirul anterior se va extinde.

Initial, numerele de pe pozitiile (1, 1) si (R, C) trebuie sd facd parte din cel mai bun drum, conform
definitiei unui drum bun. Numerele vor fi considerate in ordine crescdtoare, iar la fiecare pas se va cauta
binar pozitia sa in sirul anterior.

Complexitate: 0 (RC log (R+C) ).

Solutie 100p

La fel ca in solutia de 40p, vom Tmparti problema initiald in doua subprobleme in functie de minimul din
dreptunghiul acelei subprobleme. Presupunem ca o subproblema are dreptunghiul (i,, j,, i., 3j,) iar
minimul din acest dreptunghi se gaseste pe pozitia (i,, J.).Atunci, in loc sd cautim minimul in valorile
de care avem nevoie, marcam elementele de care nu avem nevoie. Astfel, vom marca toate numerele din

subdreptunghiurile (i,, ..., ini:, J.),respectiv (i,.., j., i., J...) ca fiind inutile.

Daca vom considera toate numerele in ordine crescatoare, atunci la fiecare pas e posibil ca unul din
dreptunghiuri sd fie impartit in alte doud subdreptunghiuri, iar numerele nefolositoare sd fie marcate.
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Observam ca fiecare numar va fi marcat ca nefolositor cel mult o datd. Daca nu este marcat ca nefolositor,
atunci va fi un numar din drumul bun.

Complexitate: o (RC).
Solutie 100p

b
Ca si In solutia anterioard vom incerca sd diferentiem pe parcursul solutiei elementele utile si cele inutile.
Se observa usor cd la orice moment de timp, pe fiecare coloana, elementele utile reprezinta un interval
compact. Mentinem acest interval pentru fiecare coloand, iar pentru a verifica daca un element este util
verificdm doar daca se incadreaza in intervalul coloanei sale. Dupa ce l-am fixat, pe toate coloanele
anterioare, intervalele cu elemente utile se termina cel mult pe acelasi rand cu elementul fixat. Iteram prin
ele si marcam asta. Pe coloanele urmatoare intervalele cu elemente utile incep cel mai devreme pe acelasi

rand cu elementul fixat si facem la fel.

Intrucat fixim R + c - 1 elemente in total complexitatea este 0 (R (R + C)).



