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Proba 1 Clasele XI-XII

Problema 3 — Confuzie 100 puncte

“Been [...] confused for so long it’s not true”

ZLed a devenit un pic confuz in ultima vreme, asa ca a inceput sa se joace cu arbori (in scop
terapeutic). Fiecare nod din arbore poate fi colorat fie cu alb, fie cu negru. Initial toate
nodurile sunt colorate 1n alb.

Pe parcursul jocului, ZLed poate alege un nod din arbore caruia sa 1i schimbe culoarea (din
alb in negru sau din negru in alb). De asemenea, el poate selecta doud noduri x si y din
arbore, cu x strdmos al lui y, si se poate intreba: ”Dintre toate nodurile de pe drumul de la x
la y (inclusiv x si y) care este cel mai apropiat nod fata de x care este colorat in negru?”.

Cerinta

Deoarece vreti sd disipati starea de confuzie a lui ZLed, trebuie sa il ajutati si sa-1 rezolvati
operatiile de colorare a unui nod, respectiv de interogare a celui mai apropiat nod de culoare
neagra de pe drumul de la x la y, pentru un strdmos x al lui y.

Date de intrare

Fisierul confuzie.in va contine pe prima linie doud numere N si M, unde N este numarul de
noduri din arbore, iar M numarul de operatii care se efectueaza, atdt modificari de culoare, cat
si interogari.

Urmatoarele N-1 linii contin descrierea arborelui, pe fiecare linie aflandu-se doua numere a si
b, semnificand faptul ca existd o muchie intre a si b in arbore.

Pe urmatoarele M linii sunt descrise operatiile efectuate. Primul numar de pe fiecare din aceste
linii reprezinta tipul operatiei: O dacd este vorba de o modificare de culoare, respectiv 1 daca
este vorba de o interogare. In primul caz, dupa 0 va urma un numir x, semnificind ci se va
schimba culoarea lui x, din negru in alb sau din alb in negru. in al doilea caz, dupa 1 vor
urma doud numere x §i y, cu x strdmos al lui y, semnificdnd ca se doreste aflarea, dintre toate
nodurile de pe drumul de la x la y, a celui mai apropiat nod fatd de x care este colorat in
negru.

Date de ie§ire

Fisierul confuzie.out va contine céte o linie pentru fiecare operatie de interogare prezentd in
fisierul de intrare. Aceasta linie poate contine fie nodul cerut(cel mai apropiat nod negru de x)
de pe drumul dintre cele doud noduri date la interogare, fie -1 dacd drumul dintre nodurile
date la interogare nu contine niciun nod colorat cu negru.

Restrictii §i precizari:
e Radacina arborelui se considera nodul cu indice 1.
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N <= 200.000
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b <= N

Un arbore este un graf neorientat, conex si aciclic.
Un nod x se numeste stramos al lui y dacd el se afla pe drumul de la y la rddacina

arborelui.

Exemplu:

confuzie.in

confuzie.out
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Setam 2 pe
Din drumul
Din drumul
Setam 1 pe
Din drumul
Setam 5 pe
Din drumul
Din drumul
Setam 1 pe
Din drumul

Pe rand operatiile:

negru
[1, 2], 2 e negru

[1, 1], nu avem nod negru

negru

[1, 2], 1 si 2 negre, primul este 1
negru

[3, 5], 5 e negru

[3, 7] nu avem nod negru

alb

[1, 3, 5], 5 e negru

Timp de executie: 1.5 secunde / test
Memorie disponibila: 64MB, din care 16MB pentru stiva




