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Problema 2 - dag 100 de puncte
Un graf aciclic orientat (DAG - Directed Acyclic Graph) este un graf orientat fara cicluri.

Fie G un graf orientat aciclic simplu (adicd nu contine muchii multiple intre aceleasi noduri sau muchii de
la un nod la el insusi) in care nodurile sunt etichetate cu primele N numere naturale.

O sortare topologica a nodurilor unui graf aciclic orientat G este o ordonare a nodurilor astfel incat, daca
existd un arc (i, j) € G, atunci i apare Tnaintea lui j in aceastd ordonare. O astfel de ordonare se poate
reprezenta ca o permutare P a etichetelor nodurilor grafului G.

Dintre toate sortdrile topologice ale unui graf, numim sortarea topologicd minima lexicografic acea
sortare topologicd a carei permutare este mai mica lexicografic decat permutarea oricarei alte sortari
topologice.

O permutare a:, a», .., ay este mai mica lexicografic decat o altd permutare b, b, ..., by daca exista
un numar intreg S mai mic sau egal cu N astfel incat: a;=b1, a,=bs, ..., as-1=bs-1, iar as<bs.

Cerinta

Se da o permutare P de lungime N. Cate grafuri orientate aciclice etichetate cu primele N numere naturale
au proprietatea cd P este sortarea lor topologicd minima lexicografic?

Date de intrare

in fisierul dag. in se afla pe prima linie numarul N. Pe a doua linie se vor afla N numere distincte cu
valori intre 1 si N reprezentand permutarea P.

Date de iesire

in fisierul dag. out trebuie si se giseascd un singur numdr care reprezinta numarul de grafuri orientate
aciclice de N noduri pentru care P este sortarea lor topologicd minima lexicografic. Deoarece aceasta
valoare poate fi foarte mare, se cere sa afisati doar restul modulo 1 000 000 007 al acesteia.

Restrictii

e 2 <N £ 200 000;
e Pentru teste Tn valoare de 10 puncte, N < 6;
e Pentru alte teste Tn valoare de 55 puncte, N < 2 500.
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Exemple
dag.in dag.out Explicatie
3 3 In primul exemplu existd 3 grafuri orientate aciclice simple cu 3
312 noduri a caror sortare topologicd minima este P1 = 3 P2 = 1
P3 = 2.
10 92960636
1 2 3 5
6 7 8 10

Timp maxim de executie/test: 0, 2 secunde.
Memorie totala: 512 MB.



