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Una din solutjile problemei este folosind metoda programarii dinamice. Solutia va consta in
doua parcurgeri: una de la 1 la n, in care aflam numarul maxim si a doua de lan la 1, in care
determinam solutia minim lexicografica. Vom prezenta ideea doar in cadrul parcurgerii “stanga-
drepta”, cu considerentele ca cealalta parcurgere este foarte asemanatoare.

Fie OK[i] [j] = true daca pe pozitia i se poate termina un bloc continuu cu valori

egale cu j.
Pentru a calcula aceasta dinamica, avem cazul de baza OK[0] [0] = truesi,pentrul < i,
j < nvomcautai’ < i carerespectdp <i-—-i"+1=<qsi OK[i’][] - 1] = true.

Important este ca, in plus, pentru orice pozitie intre i + 1 si i sa nu existe restrictii de valori
diferite de j. Solutia are complexitate O (n * maxx * q) i ar trebui sa obtina intre 30 si 70 de
puncte, unde maxx este numarul maxim de ani.
Sa optimizam acum solutia de la pasul anterior. Observatia-cheie pentru aceasta este ca,
pentru un i fixat, OK[i] [j] = true pe un interval compact de valori. Cu alte cuvinte, este
suficient sa calculam capetele acestui interval, pe care le vom numi de acum Min [1], respectiv
Max[i].
Pentru a calcula aceste valori, observam ca putem fixa i’ < i care respecta proprietatea
p £1i-1+1 < q siobtinem trei cazuri:
1. Nu exista restrictii in intervalul [17 + 1, 1i]: “reunim”intervalul [Min[i],
Max[i]] cu [Min[i’] + 1, Max[i'] + 1]
2. Exista restrictii de o singura valoare (x) in intervalul [i” + 1, i]: “reunim”
intervalul [Min[i], Max[i]] cu {x}, doardaca x - 1 apartine intervalului
[Min[i’], Max[i’]]
3. Exista restrictii de cel putin doua valori distincte in intervalul (17 + 1, i]: nu
facem nimic
Solutia are complexitate 0 (n * g) si, implementata cu grija, ar trebui sa obtina cel putin 70 de
puncte.
Sa optimizam din nou solutia anterioara. Se observa ca cele 3 cazuri reprezinta intervale
compacte de valori i’ . Astfel, putem folosi un arbore de intervale / aib care sa de furnizeze
raspunsuri de tip minim / maxim pe interval in timp logaritmic si, astfel, sa actualizam o pozitie a
dinamicii In timp logaritmic.

Complexitate finala: 0 (n log(n))



Pentru a calcula minimul lexicografic, pornimcu OK[n + 1] [maxx + 1] = true, unde,in
noile considerente, OK[1i] [j] = true daca pe pozitia i poate incepe un bloc continuu cu
valori egale cu j (respectiv noile definitii in acest caz pentru Max[i] siMin[i]). Dinamica se
construieste de la dreapta la stanga, intr-o maniera similara descrierii de mai sus.

O data calculata aceasta dinamica, construirea sirului se poate realiza in timp liniar, necesitand
totusi cateva detalii de implementare.

Notam faptul ca exista rezolvari care folosesc euristici (greedy) foarte bune pentru a estima
valoarea maxima si pentru a construi girul, care pot lua punctaje variate.

Solutie 2 (Eugen Nodea):

1) pentru fiecare an fixat retinem cel mai din stdnga sector st [1], respectiv cel mai din
dreapta sector fixat dr [1i]

2) vom construi doi vectorii auxiliari: start st [1i], daca se ajunge in sectorul i cu numar
minim de ani (p) si start dr[i], cu numar maxim de ani (q). Pentru updatarea urmatorului
sector i+1 avem cazurile:

start dr[i + 1] = min(start dr[i + 1], st[i + 1] + MAX - 1)

start st[i + 1] = max(start st[i + 1], dr[i + 1] - MAX + 1)

3) pentru determinarea numarului maxim de ani vom pleca de la ultimul sector fixat, cautand un
ultim an/sector ce permite respectarea conditiei necesare (in ultimul an trebuie parcurse cel

putin p sectoare)

4) Pentru construirea solutiei minim lexicografic vom pleca de la sféarsit



